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1 INTRODUCAO

O presente Memorial do Projeto Executivo tem como objetivo apresentar as
condicionantes para o Projeto de Reforma do Pavilhdo Rocha Lima, 3° e 5° pavimentos.

1.1 LOCALIZACAO

O Pavilhdo Rocha Lima esta localizado a Avenida Brasil, 4365 - Manguinhos, Rio de
Janeiro - RJ, 21040-360, conforme evidenciado Figura 1.

Figur 1- Localizacao

by

1.2 DESCRICAO DO PROJETO

PAVILHAO ROCHA LIMA

Escopo 5 — reforma integral de 2 (dois) pavimentos para adequacéo as atividades laboratoriais de

nivel de risco biolégico Il e reforma da subestacao.

O presente memorial contempla as instala¢des hidrossanitarias, esgoto, agua fria e drenos

de ar-condicionado.

Ministério da Sadde (1] ¢ —
) CONCREMAT @m@ﬁﬂ mﬂll )
FIOCRUZ COQIC o Pagina 3

Fundag3o Oswaldo Cruz ———

ANENG-DGER-PR-004-RAA - Anexo 30 — Modelo de Relatério Mensal do Empreendimento



Projeto 5 — Pavilhdo Rocha Lima - IOC N°CMAT: 30000869-CMAT-PE-RL-005-H-02-CE-0001

Instalacdo de esgoto sanitario e de coleta de aguas pluviais N°Cliente: 2539.100168/2019-56
30000869-PROJETOS DE REFORMA E AMPLIAGAO FIOCRUZ- IFF, IOC e INCQS  Rev.: 01 Data: 20.09.2022
UN EDIFICAGOES E SANEAMENTO Resp.: Erico

1.3 REFERENCIAS TECNICAS SUPLEMENTARES

Considera-se também como referéncias técnicas para a elaboragdo o0s seguintes
documentos:

e ABNT NBR 5626:20 — Sistemas Prediais de Agua Fria e Agua Quente - Projeto,
Execucdo, Operacéo e Manutencao;

e ABNT NBR 15569 — Sistema de aguecimento solar de agua e circuito direto —
Requisitos de projeto e instalacéo;

e BOTELHO, Manoel Henrigue Campos; RIBEIRO JUNIOR, Geraldo de Andrade.
Instalacdes Hidraulicas prediais feitas para durar: Usando tubos de PVC. Sao Paulo:
Pro Editores, 1998. 230p;

¢ MACINTYRE, Archibald Joseph. Instala¢gfes Hidraulicas. Rio de Janeiro: LTC — Livros
Técnicos e Cientificos Editora S.A, 1990. 324p;

e NETTO, Azevedo — “Manual de Hidraulica”, Ed. Edgard Blucher Ltda, 82 Edi¢ao, Sao
Paulo, 1998;

e RDC N° 50 - Regulamento Técnico para planejamento, programagéo, elaboracéo e

avaliacdo de projetos fisicos de estabelecimentos assistenciais de saude.

2 CADERNO DE ENCARGOS E ESPECIFICACOES TECNICAS

2.1 CONSIDERACOES GERAIS

Quando da execucdo das instalacdes hidraulicas o projeto devera ser seguido conforme
todas as suas definicbes. Deverdo ser conferidas as medidas, as bitolas indicadas em cada caso
e as pecas especificadas.

O tracado das tubulacdes é definido nos desenhos do projeto. Este tracado podera sofrer
ajustes resultantes de condicionamentos decorrentes da evolugéo da obra, ndo possiveis de ser
previstos na fase de projeto.

Durante a execucao, deverdo também ser observados os procedimentos recomendados
pelos fabricantes e normas técnicas, no que se refere ao transporte, & armazenagem e ao
manuseio dos produtos empregados na execucao das instalacoes.

As instalacOes a serem executadas deverdo ser garantidas quanto a qualidade dos
materiais empregados e méo de obra.

As furacBes e aberturas necesséarios em elementos de estrutura de concreto armado,
para passagem de tubulagbes, deverdo ser locadas e tomadas com tacos, buchas ou bainhas
antes da concretagem, observando-se as recomendag¢6es do Engenheiro responsével pelo célculo
estrutural.
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As tubulac6es de PVC rigido ndo poderéo, em hip6tese alguma, ficar sujeitas a
solicitagcbes mecénicas nem serem embutidas em elementos estruturais do edificio, salvo em
furacdes previstas e indicadas em projeto.

Nas instalacfes prediais de dgua devera ser obedecido o que segue:

e As canalizacbes de agua fria ndo poderdo passar dentro de caixas de inspecéo, caixas

sifonadas e nem ser assentadas em valetas de canalizagéo de esgoto.

e O didmetro minimo para tubulacgdes, incluindo os sub-ramais, devera ser de 25mm.

Toda tubulacdo de agua fria e 4gua quente devera ser submetida a uma pressao de teste
50% superior a pressdo estatica maxima na instalagdo, ndo sendo menor que 1,0 kgf/cm2 em
gualquer ponto da canalizacdo. a duracdo da prova sera de 06 (seis) horas no minimo sem que
sejam detectados vazamentos.

As tubulacdes de agua fria e dgua quente quando passadas através de elementos
estruturais de reservatorios, deverdo ser tomadas medidas que assegurem perfeita
estanqueidade, bem como serem previstos dispositivos de dilatacdo (juntas de borracha).

As canalizag6es de distribuicdo de agua nunca deverdo ser inteiramente horizontais,
devendo apresentar declividade minima de 0,2% no sentido de escoamento, ndo se admitindo o
sentido inverso.

Toda tubulacdo de agua quente deverd ser isolada termicamente da seguinte maneira:
revestida com massa de amianto quando embutidas e com |& de vidro quando aéreas, ou com
isolamento térmico em polietileno expandido marca elumaflex ou similar.

Nos cruzamentos das redes de agua com as redes de esgoto, a canalizacdo de agua
deverda passar sobre a de esgoto.

As canalizagBes ndo poderdo passar dentro de pocos de recalque, de visita, caixas de
inspecéo ou valas.

Todo material empregado devera ser analisado pelo instalador, para que 0 mesmo nao
seja usado com algum defeito de fabricacgéo.

Alteracdes nas especificacbes dos materiais deverdo ser comunicadas ao projetista e ao
proprietario.

Tubulacdes expostas a intempéries deverdo receber pintura de protecao.

Para a montagem das tubulagbes deverao ser obedecidas as instru¢cbes dos respectivos
fabricantes.

Deveréo ser tomadas precaucdes para se evitar infiltracbes em paredes e tetos, bem
como obstrucdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras.

Sempre que houver paralisacéo dos trabalhos de assentamento, a extremidade do ultimo
tubo devera ser fechada para impedir a introdug&o de corpos estranhos.

2.2 TUBULACOES EMBUTIDAS

Para instalacao de tubulagBes embutidas em paredes de alvenaria, 0s blocos ceramicos
deverdo ser recortados em talhadeira, conforme marcacgéo prévia dos limites de corte.
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As tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria deverdo ser fixadas pelo enchimento
do vazio restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando indicado em projeto, as
tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em numero e
espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao do tubo.

Nao se permitira a concretagem de tubulacdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes através de elementos
estruturais deverao ser executadas antes da concretagem, conforme indicag&o no projeto.

As tubulacbes e conexbes embutidas em drywall deverdo ser firmemente fixadas nos
montantes com o auxilio de pecas metdlicas (travessas), guias e bracadeiras. Deverao ser
utilizados protetores de montante na tubulagdo com encaminhamento através dos montantes. O
processo de chapeamento deve ser iniciar apos a instalacdo das tubulagfes e conexdes. As
furacbes nas chapas de gesso deverdo ser feitas com ferramenta apropriada (serra copo) e
antecipadamente a sua fixagdo na estrutura, de acordo com a tubulagéo instalada.

2.3 TUBULACOES AEREAS

As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou na estrutura por meio
de abracadeiras ou suportes, com o correto espagamento entre eles, conforme detalhes do projeto
e recomendacao do fabricante.

Deverdo ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverdo ser feitas, de preferéncia,
perpendicularmente a elas.

2.4 INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

Durante a instalacao dos equipamentos, devera ser tomado cuidado especial para o seu
perfeito alinhamento e nivelamento. As alturas dos pontos hidraulicos estdo sinalizadas no
isométrico.

2.5 INSTALACAO DE TUBULACAO

Para execucgédo das juntas soldadas de canaliza¢des de PVC rigido, dever-se-&:

e Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem

soldadas com o auxilio de lixa adequada;
e Limpar as superficies lixadas com solucao apropriada;

e Distribuir adequadamente em quantidade uniforme, com um pincel ou com a propria

bisnaga, o intensivo nas superficies a ser soldadas;

e Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
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2.6 ESPECIFICAC}AO TECNICA DOS MATERIAIS DAS INSTALACOES DE
AGUA FRIA

2.6.1 TUBULACAO E CONEXOES

Tubo em PVC rigido marrom, para agua fria, com juntas soldaveis, classe A, presséo de
servico 75 m.c.a., fabricados e dimensionados de acordo com a especificacdo EB-892/77 (NBR
5648).

O fornecimento dos tubos devera ser com comprimento Gtil de 3,0 ou 6,0m.

As conexfes deverdo ser em PVC rigido, marrom, com juntas soldaveis, classe A,
pressao de servico 75 m.c.a., fabricados e dimensionados conforme a norma NBR 5648/77 da
ABNT. Nos pontos de utilizacdo, seréo utilizadas conexdes com inserto de latdo.

Ver Anexo A.

Figura 2 - Tubulagdo e Conexdes em PVC Soldavel

Ayl
AN

Figura 3 - Conexao com inserto em latéo

Referéncia: Tigre, Amanco ou equivalente.
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2.6.2 VALVULAS E REGISTROS

2.6.2.1 REGISTRO DE GAVETA

Registro de gaveta com corpo em bronze; diametro nominal de acordo com o projeto;
acabamento niquelado e cromado.

Nos locais com instalagdo aparente, devera ser instalada a base para registro de gaveta
com acabamento e canopla cromados. O acabamento dos registros deve ser instalados apés o
término da obra.

Para as demais aplicagfes, sem instalagéo aparente, utiliza-se o registro de gaveta bruto.

Prever niple e unido na entrada e/ou saida do registro, em ramais de dificil montagem ou
desmontagem. Nas tubulagbes em PVC, empregar adaptadores, rosca/solda.

Ver Anexo B.

Figura 4 - Base para Registro de Gaveta

Figura 5 - Acabamento cromado para Registro de Gaveta
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Figura 6 - Registro de Gaveta Bruto

Referéncia: Docol, Deca ou equivalente.

2.6.2.2 REGISTRO DE ESFERA

Vélvula de esfera com passagem plena, com corpo em bronze, esfera com revestimento
cromado, haste anti-expulsdo, alavanca de aluminio e extremidades com roscas BSP.

Ver Anexo B.

Figura 6 - Registro de Esfera

Referéncia: Docol, Deca ou equivalente.

2.6.2.3 VALVULA DE RETENCAO

Vélvula de retencao, corpo em bronze com rosca BSP, presséo de servico = 125 Ibf/pol?,
referéncia NIAGARA ou equivalente.
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Figura 7 - Valvula de Retengéo

Referéncia: Niagra, Docol, Deca ou equivalente.

2.6.3 ELEMENTOS DE FIXACAO
2.6.3.1 ABRACADEIRAS TIPO “D”

Modelo com parafuso, fabricadas em chapa metalica com acabamento galvanizado
eletrolitico para areas internas e galvanizado a fogo para areas externas, bitolas: 3/4" até 3.

Figura 8 - Abragadeiras Tipo “D”

Referéncia: Stringueto, Real Perfil ou equivalente.
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2.6.3.2 ABRAGADEIRAS TIPO “U” EM VERGALHAO

Fabricadas em aco com acabamento galvanizado eletrolitico para areas internas e
galvanizado a fogo para areas externas, bitolas: 1" a 3.

Figura 9 - Abragadeiras Tipo “U” em Vergalh&do

Referéncia: Dalapar, Stringueto ou equivalente.

2.6.3.3 ABRACADEIRAS TIPO “U” PERFIL COM PARAFUSO

Fabricadas em aco com acabamento galvanizado eletrolitico para areas internas e
galvanizado a fogo para areas externas, bitolas: 3/4" a 2.

Figura 10 - Abragadeiras Tipo “U” Perfil com Parafuso

Referéncia: Dalapar, Stringueto ou equivalente.

2.6.3.4 VERGALHOES ROSCA TOTAL / PORCAS E ARRUELAS

Dimensdes conforme DIN 975, fabricados em aco carbono, com acabamento galvanizado
eletrolitico para areas internas e galvanizado a fogo para areas externas, bitolas: 1/4", 5/16” e
3/8”.

Referéncia: Dalapar, Belenus ou equivalente.
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2.6.3.5 MAO-FRANCESA

Fabricadas em perfilado 38 x 38 mm — chapa 14, com acabamento galvanizado eletrolitico
para areas internas e galvanizado a fogo para areas externas, dimensoées: 20 a 35 cm.

Figura 11 - M&o-Francesa

Referéncia: Real Perfil ou equivalente.

2.6.3.6 TRAVESSA UNIVERSAL PARA FIXACAO EM DRYWALL

Fabricada em aco e plasticos de engenharia, dimensdes: 400 x 70 x 7 mm,;

Figura 12 - Travessa Universal Para Fixacdo em Drywall

Referéncia: Deca ou equivalente.
2.6.4 PRESSURIZADOR PARA CHUVEIRO LAVA OLHOS

Pressurizador para chuveiro lava olhos vazdo = 4,7m3/h altura manométrica 20m.c.a
Modelo poténcia 1CV.
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Figura 13 - Pressurizador

Referéncia: Modelo FGN-2 Famac ou equivalente.

2.6.5 AQUECEDOR

Aquecedor instantaneo individual com regulagem de temperatura.

Sendo totalmente automatico, liga somente quando se abre o registro de agua a ele
conectado, aquecendo a agua instantaneamente. E de facil instalacdo, podendo ser usado com

um so registro de agua.

Figura 14 - Aquecedor

Referéncia: Modelo 4T Cardal ou equivalente.

FIOCRUZ
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2.6.6 HIDROMETRO

Hidrometro multijato com saida pulsada @1" com conjunto de tubetes, para vazdo maxima de 7
ms/h, conforme Norma NBR-14005/1997, com rosca BSP e relojoaria inclinada.

Figura 15 - Hidrémetro multijato Magnético

Referéncia: LAO ou equivalente

2.7 TESTE DE ESTANQUEIDADE

As tubulacgbes da rede de agua fria (potavel e aproveitada) devem ser submetidas a prova
de pressao interna — previamente aos servi¢os de pintura, ou fechamento dos rasgos em alvenaria,
ou fechamento de valas — para garantir a estanqueidade do sistema. A prova de pressao deve ser
realizada com agua sob pressao que exceda em 50% a pressdo estatica maxima prevista na
instalagdo. Em nenhum ponto do sistema a pressao deve ser menor que 1kgf/cm2. A duragéo do
teste de estanqueidade deve ser de, pelo menos, 6 horas. O teste de estanqueidade deve ser
executado com todas as extremidades e pontos de ligacdo com as devidas conexdes e/ou plugs.
O enchimento da rede deve ser gradual, a fim de eliminar todo o ar interno. Apds a concluséo do
enchimento, o(s) registro(s) do(s) reservatério(s) deve(m) ser fechados, iniciando-se o
procedimento de pressurizacdo. A pressao no nivel do(s) reservatorio(s) deve(m) possuir valor
residual de, no minimo, 1kgf/cm2. Durante todo o periodo enquanto durar o teste, eventuais
vazamentos ou perda de pressao no sistema devem ser verificados.

2.8 IDENTIFICACAO DOS ELEMENTOS e SISTEMAS

Todos os equipamentos, tubulagBes e dispositivos dos diversos sistemas (agua fria,
aguas pluviais, esgoto sanitario) que estejam localizados nos ambientes técnicos (barrilete, casa
de bombas e demais) devem ser identificados com placas de acrilico de 8x3cm, segundo as
nomenclaturas contidas no Projeto Hidrossanitario. Todos os pontos de controle (registros e
vélvulas) devem ser identificados com placas de acrilico de 8x3cm com a identificagdo do ambiente
a que o respectivo ponto corresponde. A fixacao destas identificac6es deve conferir as placas de
acrilico rigidez suficiente para que elas ndo se soltem por toda a vida atil do prédio. As tubulacbes
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que permanecerem aparentes devem ser pintadas, de acordo com a Tabela 1, para a correta
identificacdo dos sistemas.

Tabela 1 — Cores para pintura das tubulacdes aparentes

Cores Tubulagéo
Sistema Cor
Agua Aproveitada Azul Calro (Azul Celeste)
Agua Pluvial de Descarte Azul Escuro (Azul Franga)
Esgoto de Gordura Laranja
Esgoto Marrom
Agua N&o Potéavel Verde Escuro
Agua Fria Potavel Verde Claro
Prevencgéo Contra Incéndio Vermelho
Gas Liguefeito de Petréleo Amarelo
Recalque de Agua Potavel Roxo
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3 ANEXOS
3.1 ANEXO A
ESPECIFICACAO TECNICA DA TUBULACAO DE AGUA FRIA
Temperatura
Material DN [mm Afast.entre max. MRae:fiaocliJe
[mm] abracadeiras* [m] | recomendavel .
. equivalente
da &gua [°C]
16 0,65
20 0,65
25 0,65
PVC (Cloreto de TIGRE,
Polivinila) 32 0,65 20° AMANCO ou
Marrom equivalente.
40 1,0
50 1,0
60 1,0

*Valores orientativos, a confirmar com a documentacao de cada fabricante e adop¢éo dos valores por estes prescritos.
— Os tubos serdao em PVC (Cloreto de Polivinila) Marrom soldavel classe A e terdo as seguintes caracteristicas:

e Pressdo de servi¢o (a 20°C):- Tubos: 7,5 Kgf/lcm? (75 m.c.a.)
e Conexdes entre 20 e 50 mm: 7,5 Kgf/cm? (75 m.c.a.)
e Conexdes entre 60 e 110mm: 10,0 kgf/cm? (100 m.c.a.);
e  Tubos ponta-bolsa, fornecidos em barras de 3 ou 6 metros.
—  Os tubos serdo do melhor fabrico nacional e terdo o didmetro e tracado indicados nos desenhos;
—  Os tubos deverao estar em conformidade com as especificagfes constantes na norma NBR-5648 da ABNT.
Para a instalacdo, deve ser seguida a norma NBR 5626- Instalac&o Predial de Agua Fria.;
— Ostubos de agua seguem a vista fixados sob as lajes ou nas paredes, ou embutida nas paredes;
— Aligacéo entre tubos e acessorios seré realizada recorrendo a as conexdes disponiveis no mercado para este

tipo de tubos;

Ministério da Salde [ k| {
Y] CONCREMAT @ hEZR "IHI] agi
FIOCRUZ COQIC /oo Pagina 16
-=

Fundag3o Oswaldo Cniz

ANENG-DGER-PR-004-RAA - Anexo 30 — Modelo de Relatério Mensal do Empreendimento



Projeto 5 — Pavilhdo Rocha Lima - IOC NCCMAT: 30000869-CMAT-PE-RL-005-H-02-CE-0001

Instalagdo de esgoto sanitario e de coleta de 4guas pluviais Ne°Cliente: 2539.100168/2019-56
30000869-PROJETOS DE REFORMA E AMPLIAGCAO FIOCRUZ- IFF, IOC e INCQS Rev.: 01 Data: 20.09.2022
UN EDIFICACOES E SANEAMENTO Resp.: Erico
3.2 ANEXO B
ESPECIFICACAO TECNICA DOS REGISTROS
, , ~ : Marca de
Equipamento dl\gaé(;rrla(lj DN [mm] ;Ii-l p;) gg PressT\;IJPI\I;mlnal Refa ou
P 9ac [ ] equivalente
. Deca /
. Até Rosca
Registro de gaveta Bronze DN100 BSP 1,37 chol ou
equivalente.
. Deca /
. Até Rosca
Registro de esfera Bronze DN100 BSP 1,96 chol ou
equivalente.

Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

- Os registros de efera deverdo ser com passagem plena, esfera com revestimento cromado, haste anti-expulséo,
alavanca de aluminio e extremidades com roscas BSP

- Os registros serdéo colocados nos locais indicados nos desenhos e ter4 o didmetro do tubo em que se insere.

- Os registros de gaveta brutos serédo equipados com volante; deverdo fechar no sentido de rotagédo dos ponteiros do
relégio (o sentido de fecho devera estar indicado no volante).

- Os registros deverdo ser ensaiados de acordo com as normas aplicaveis.
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ESPECIFICACAO TECNICA DAS VALVULAS

. : ~ : Presséo Marca de
Equipamento Maéi:'a:)do Dlmr(-;\]nrsoes ;I?p; gs Nominal Ref2 ou
P [mm] gac [MPa] equivalente
Deca /
Valvula de retengéo Bronze Até @100 | Rosca BSP 2,1 Docol ou
equivalente.

Entre as varias condigbes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

- Avalvula sera colocada nos locais indicados nos desenhos e terd o diametro do tubo em que se insere.

- A montagem da véalvula no tubo sera efetuada de modo a que a sua retirada e substituicdo, em caso de avaria, seja
possivel sem elevados trabalhos de construgéo civil.

- As ligag@es serdo roscadas.

Esta disposicao sera normalmente aplicada a alguns dos tipos de valvulas mais repetidos no projeto da obra.
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ESPECIFICAGAO TECNICA DA CAIXA D’AGUA

. ~ Flange de : Marca de
Equipamento Material Dlmte:rrwnsoes ligacdo na Caplﬁfgiade Ref2 ou
[em] saida [mm] L ] equivalente
Caixa d agua — 152x99 e BakofTec ou
agua filtrada PRFV h=190 50 1.000 equivalente.

Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo
referéncia especial, as seguintes:

Transportar com seguranca a caixa até o local de instalacdo, evitando impactos e quedas que possam danifica-la.
N&o arrastar o produto sobre superficies com imperfei¢des, detritos, entulhos ou pedras.

Antes de instalar a caixa é recomendavel uma limpeza para eliminar qualquer tipo de sujeira do seu interior que
possa alterar a qualidade da agua. Utilizar uma esponja macia com sab&o neutro e agua limpa. Nunca utilizar
produtos quimicos ou materiais abrasivos, pois podem afetar 0 acabamento liso das paredes internas, responsavel
por evitar a proliferagcdo de bactérias ou microorganismos.

A caixa d"agua em fibra de vidro deve ser instalada em local ventilado para evitar a condensacao da umidade do ar
nas paredes do produto. O local deve ser de facil acesso para inspecao, manutencgdo e limpeza. Recomenda-se
uma area livre em torno da caixa de no minimo 60 cm.

A caixa d"agua em fibra de vidro FORTLEV possui pontos especificos ja preparados para a furagéo. Antes de iniciar
este procedimento verifique os locais adequados na caixa (painéis planos superiores e inferiores) e ndo faca
perfurag@es fora dos locais indicados.

Antes e apos a instalagdo do produto é essencial ancorar as conexdes e tubulagdes para evitar que se movimentem

ou criem esforcos de flexdo e tenséo entre a conexao, a tubulagdo e a parede da caixa.
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3.5 ANEXOE
Tensao Poténcia Marca de
Equipamento | Vaz&o | Presséo Motor clétrica Nominal do Ref? ou
Motor [kW] | equivalente
Bomba
dosadora de 127 ou Exatta ou
X 1L/h 7 bar Elétrico 220V, 2,2 )
cloro instalada equivalente.
60Hz
na cobertura

Entre as varias condicdes a que deve obedecer o trabalho indicado neste artigo mencionam-se, como merecendo

referéncia especial, as seguintes:
Fixacao através de parafusos e roscas rigidamente a base de suporte e perfeitamente niveladas;.

A disposicdo da bomba deve ser cuidadosamente estudada para facilitar a manutencéo e operagéo;

Todos os equimentos deverdo ser ensaiados de acordo com as normas aplicaveis.
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